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Mit den Angaben in diesem Datenblatt werden die Bauelemente spezifiziert, nicht Eigenschaften 
zugesichert. Fir die angegebenen Schaltungen, Beschreibungen und Tabellen wird keine Gewahr bezuglich 
der Freiheit von Rechten Dritter Gbernommen. Liefermdglichkeiten und technische Anderungen vorbehalten. 


Gewahrleistungen fiir etwaige Schutzrechte Dritter nur fir Bauelemente selbst, nicht hinsichtlich 
Schaltungen / Anwendungen. 


B VIS HAF 


SIEMENS 


SLE 5001 
SLE 5002 
TDE 4061 


Fernbedienungssystem 


Vorlaufige Daten 


Typ Funktion Bestellnummer Gehause 
SLE 5001 Sender Q 67100 - H 8532 DIP 40 

SLE 5001 K Sender Q 67100 - H 8533 Mikropack 
SLE 5001 W Sender Q 67100 - H 8534 PLCC 44 
SLE 5002 Empfanger Q 67100 - H 8529 DIP 40 

SLE 5002 K Empfanger Q 67100 - H 8530 Mikropack 
SLE 5002 W Empfanger Q 67100 - H 8531 PLCC 44 
TDE 4061 Vorverstarker mit Demodulator Q 67000 -A 8136 DIP 14 
TDE 4061G Vorverstarker mit Demodulator Q67000-A 8137 SO 14 


Die CMOS-Bausteine SLE 5001 und SLE 5002 sind als Sender und Empfanger fur ein elektronisches 
Fernbedienungssystem konzipiert. Das System bietet gegenuber herkémmlichen Fernbedienungen eine 


nahezu unbegrenzte Kanalanzahl. 


Da sowohl Sender, als auch Empfanger in Mikropack angeboten werden, sind auBerst geringe Abmessungen 
erreichbar. 
Zur Datenubertragung vom Sender zum Empfanger gibt es grundsatzlich, je nach Peripheriehardware, 


folgende Moglichkeiten: 


e@ Infrarotlicht (kostenguinstig) 

@ Galvanische Verbindung (Draht) 

@ Induktive Kopplung (Transformatorprinzip) 
@ Funk 

@ Ultraschall 


Im Falle der Datenubertragung mit Infrarotlicht kommt der IR-Vorverstarker TDE 4061 als Systemkomponente 


hinzu. 


Wesentliche Systemmerkmale: 


9,7 Millionen verschiedene Kandle zur Verfugung 
CMOS-Technologie 

Mehrere Gehaduseformen 

Dynamischer oder statischer Empfanger-Betriebsmode 
Minimaler externer Bauteileaufwand 

Hohe Stér- und Ansprechsicherheit 


Power on Reset 


Standby-Betrieb / Wake up mode 
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SLE 5002 
TDE 4061 


Vorlaufige Daten 


Sendebaustein SLE 5001: (Bild 2) 


Der SLE 5001 ist ein maskenverdrahteter CMOS-Baustein. 

Nach Anlegen der Betriebsspannung erfolgt ein Power-on-Reset und der Sendebaustein befindet sich im 
Standby-Betrieb. 

Die uber eine Tastaturmatrix eingegebenen Befehle werden in ein 4-Byte langes Impulsdiagramm 
umgewandelt und Uber eine Sendestufe abgestrahit. Der Baustein verfigt Uber 10 Zeilenanschiusse 

( P27 bis P36 ) und 4 SpaltenanschlUsse (P21 bis P24) zum Aufbau einer Matrix. 

Zur Eingabe eines Befehlis wird mittels einer Taste ein Zeileneingang mit einem Spaltenausgang verbunden. 
Bei Drucken einer Taste wird der Oszillator aktiviert und ein der Taste entsprechendes Impulstelegramm 
ausgesendet. 

Eine softwaremaBige Entprellung der Tasten von 20 msec ist im Programm enthalten. Der Baustein Ubergibt 


nach einem kurzen Tastendruck das der Taste entsprechende Codewort zur IR-Sendestufe. 


Im Bild 1 ist das Prinzip des zeitlichen Ablaufs der IR-Datenubertragung dargestellt. 

Eine IR-Kanalinformation besteht aus 4-Byte (je 8 Bit). Vor einem jeden Byte wird ein Synchronisierimpuls 
gesendet. Nach jeder Byte-Ubertragung folgt eine Ausgleichszeit, in der das gerade empfangene Byte 
abgespeichert werden kann (1,5 msec.). Die volistandige IR-Sendung ergibt 36 Bits [ (1 + 8) -4]. 

Die einzelnen Datenbit's werden mit einer Tragerfrequenz (125KHz ) moduliert und durch eine Sendediode 
(SFH 484) als Infrarot-Lichtimpulse ausgesendet. Ein Datenbit besteht aus 12 IR-Impulsen von je 2,4 ps Dauer 
und einem Spitzenstrom von etwa 2A. Die nachste Bit-Aussendung beginnt fruhestens nach 1,5 msec. Dadurch 
ergibt sich ein maximaler mittlerer Sendestrom von ca. 38 MA (12:2,4 ps / 1500 ps )-2000 mA. Bei einem Bit 
logisch “0” wird nichts gesendet. Im umgunstigsten Fall (alle Bit “1”) wird also fur ein Datenwort von 4 Byte 
eine Batteriekapazitat von 2 mAs ( 12-2,4 ps -2000 mA -36) bendtigt. 
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Vorlaufige Daten 


iR-Vorverstarker: 


Die von der Sendediode abgestrahiten Infrarot-Impulse werden von einer IR-Empfangsdiode (z.B.: SFH 205) 
wieder in Strom-Impulse gewandelt. 


Eine Infrarot-Diode empfangt gewdhnlich neben dem gewunschten Signal auch noch das Infrarotsepktrum 
des eingestrahiten Tageslichtes, den 100 Hz-Brumm von Gluhbirnen und Teile aus dem Spektrum von 


Leuchtstoffrohren. 


Der Vorverstarker trennt das Signal von diesen unerwunschten Anteilen, verstarkt und demoduliert es. 


Die Integrierte Schaltung TDE 4061 enthdlt einen IR-Vorverstarker, sowie Demodulator und ist direkt an den 
Empfangerbaustein SLE 5002 anschlieBbar. 
Spezifikation vom TDE 4061 ist gesondert erhaltlich. 
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Vorlaufige Daten 


Empfangerbaustein SLE 5002: (Bild 4) 


Wie der SLE 5001 ist auch der SLE 5002 ein maskenverdrahteter CMOS-Baustein. 

Die vom Vorverstarker gelieferten Impulse werden je nach Betriebsmodus unterschiedlich ausgewertet. 
Zunachst unterscheidet man Einzelbit / Bindr ($1). 

In der Stellung Einzelbit kénnen bis zu 24 verschiedene Steliglieder (Kanale) direkt angesprochen werden 

(Bild 4). Dies bedeutet, daB im Standby-Betrieb alle 24 Ausgange auf high sind. Bei Drucken der 
entsprechenden Taste (z.B.: fur Kanal 3) geht der zugehérige Ausgang auf low (aktiv low), alle anderen 
Ausgange bleiben weiterhin auf high. Dieses Verfahren empfiehlt sich, solange man nur 24 Kanale oder 
weniger bendtigt. 

In der Stellung Binar wird das empfangene Bitmuster (entsprechend der gedruckten Taste) an den Ausgangen 
1 bis 24 wiedergegeben. Diese Verfahren erfordert eine anschlieBende Dekodierung, erweitert aber die 
Kanalanzahl betrachtlich. Begrenzt wird die Anzahl der verschiedenen Kanale durch die Eingabematrix beim 


Sender. Diese lat bei max. 40 Tasten insgesamt 510 = 9,7 Millionen Kandle zu. 


Tastenbetriebsmode dynamisch: 


Das Impulstelegramm wird mit einer Wiederholrate von 200 msec ausgegeben, solange die entsprechende 
Taste beim Handsender gedrickt wird. Wird die Taste losgelassen, wird das Impulstelegramm zu Ende gefuhrt 


und der Sender geht in den Standby-Zustand. Der entsprechende Ausgang des Empfangers wird geléscht. 


Tastenbetriebsart statisch: 


Der entsprechende Ausgang bleibt solange auf low, bis eine neue Taste gedruckt wird. 


ESR SSP IE CT I I SO a I EOI SEE TS TD SLE ICE IE TE EC I I 
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Vorlaufige Daten 


Beschreibung der Eingabematrix: 


Die Eingabe-Matrix besteht aus 4 Spaltenausgange und 10 Zeileneingangen. Jeder Spaltenausgang kann mit 
einem oder mehreren Zeileneingangen verbunden werden. Spaltenausgange durfen nicht miteinander 
verbunden werden, falls es trotzdem geschieht, wird es vom Sendebaustein erkannt und eine Sendung 


unterbleibt. Daraus ergibt sich, daB pro Zeileneingang immer nur eine Spalte angeschlossen werden darf. 
Betriebsmodus Binar: 


Der gesendete Code kann durch die verwendeten Knoten der Matrix berechnet werden. Die Wertigkeit der 
Spalten ist dabei 1, 2, 3 und 4. Die Wertigkeit der Zeilen ist 5", wobei n die Zeilennummer (0 ... 9) ist. Werden 
beide Wertigkeiten multipliziert ergibt sich der gesendete Binarcode, der an den Ausgangen des Empfangers 


als Bitmuster zur VerfUgung steht. 


Beispiel mit einer Taste: 
Spalte 2 mit Zeile2 = 2x (5’) = 50 


Werden mehrere Knoten verbunden, so sind die einzelnen Ergebnisse zu addieren. 


Beispiel mit zwei Tasten: 


Spalte 3 mit Zeile 4 = 3x54 = 1875 


50 


Spalte 2 mit Zeile2 = 2x52 


Das gesendete Codewort ergibt sich: 1875 + 50 = 1925 


Beide Tasten werden gleichzeitig gedrickt, oder ein Knoten wird festverdrahtet (Shift-Funktion). 


Spalten 
1 2 3 4 
0 
1 
Zeilen 
7: 
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Vorlaufige Daten 


Betriebsmodus Einzelbit: 
Wird der Empfanger im Einzelbit-Modus betrieben, so kOnnen die Ausgange Uber die Tastenmatrix am Sender 


direkt angesprochen werden (aktiv Low). Die untenstehende Tabelle kennzeichnet die Zuordnung. 


Beispiel: Kanal 6 soll angesprochen werden: Zeile 1 muB mit Spalte 2 verbunden werden. 


Oo wW ON DH UN FP WwW NY = 


a a a 
A) — 


Durch gleichzeitiges Drucken von mehreren Tasten werden entsprechend viele Kandle aktiviert. 
Beispiel: Zeile 0, Spalte 2 und Zeile 2, Spalte 1 gleichzeitig verbunden (z.B. durch Tastendruck) aktiviert, 
Kanal 2 und Kanal 9. 


rn nn rn TE a 


6/13 12.11.87 


SIEMENS SLE 5001 
SLE 5002 
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Vorlaufige Daten 


Technische Daten: 


Grenzwerte: Umgebungstemperatur -40 bis + 85°C 
Lagertemperatur -55 bis 125°C 
Versorgungsspannung Vpp Obis7V 
Verlustleistung 1W 
Ein- und Ausgangsspannungen -0,8 bis Vpp +0,8V 
Betriebsdaten: Spannungsversorgung: Vop 2,5 bis 6V 
Vss = OV 
Prufbedingungen =min. typ. max. Dim. 
Stromaufnahme: IDD 3 MHz, 5V 3,1 3,75 mA 
1 MHz, 5V 1,4 mA 
500 KHz, 5V 0,7 0,9 mA 


Vsg © Vit S 0,4V 
4,8Vs Vin S Vop 


Standby: Ipps Vpp = 5V 1 2 pA 
Vss S Vit S 0,4V 
4,8Vs Vin © Vop 


Eingangspegel LOW Vj, -0,5 0,75 V 
Eingangspegel High Vin 0,7 x Vop Vop + 0,5 V 
Ausgangspegel LOW lo. = 1,0MA 0,45 V 
Ausgangspegel High lon = -1,0mMA 0,75xVpp V 


eee erremreermmnnenammencncecnnmnmnam 
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Vorlaufige Daten 


< 
o 
o 

= 


PIN - Konfiguration: 


DIP 40 - Gehduse 


oor onwe w Ww 


DIP 40-Gehause: Abmessungen 
Ee ea nee, 


0s min SA 
amin 7 


3,5 203 


2,54 1,5 0,45+0.1 =1,3 


40 21 


Pd oF FW Fd Fd OF Fd Fd Fd Fd «Fd Fd Fd Fo Fd Fa FL FU FLEE: 15,24 = 0.2 


0,25 +9.1 


14-03 


1 20 0,4 max 
50,9 9.5 


18,24 +12 


SD ISP ESI ASIP TTY RS INIT IE I II I OO DT IE Ba tT a I OT I I IEE I TEE TE TEE EEE ET EEE EAE a TEED 
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: : Vorlaufige Daten 
PIN - Konfiguration: 


35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 
“36 25 
“37 24- 


23-: 


Mikropack Gehause 


22°” 
21 
Vop - 
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ef 
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re 
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Vorlaufige Daten 


PIN - Konfiguration: 


PLCC 44-Gehaduse: Abmessungen 


4 1) (44, 
Tm mMmomoomoooe 


17,7 203 


om: oom + aw + am: aD + aw + am + am + Gms am + am + ap 


| 
| 
i 


0.1 
16,7 2 0.3. 0,43 


° e e e ® ® e ° e 
. . . . . . . . . 
‘ r e . . ° ° e ° e 


oe ee. ew we ew eee: | —_ 


- 
. 
. 
- 
. 
° 
. 
. 
. 
. 
: e . ° ® . 
{ e e e e * 

e e e ° ° 
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1,27 0,81 max. 


Sa I TEP IE I I PT I SIE I TEE SES A I ET II IE COTES IE DTI A SEE TEED AS EA EE 
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Vorlaufige Daten 


Einzelne IR-Sendeimpulse 


0.1 ms 
j++ |«——— 1.5 ms SS 1S ms: is Sms >| 
Bit = 1 1 0 1 


Vollstandige IR-Sendung (4 Byte) 


| Synchronisationsimpuls fir 1 Byte (immer vorhanden) 


| Bit - Impuls (nur vorhanden wenn Bit = 1) 


Bild 1: IR-Fernsteuerung (Impulsdiagramm) 


per  E ———EeeE=>EeEeEeeee_ee 
12.11.87 
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SIEMENS Fernbedienungssystem SLE 5001 
Anwendungsschaltung fir Fernsteuer-Sender 


mit IR-Datenibertragung 


Vorlaufige Daten 


Up 


scsie |,  S8 bk 
e fe) = — 
4 
a 
Keromik— 
schwinger 
| § € es 
iz Selbst— 
N haltung 


Motrix- i aw (aestsi—‘iqQ|w ee x 
Ausgdnge 


- | 
: | 
Tastenfeld S 1|E500 1 | 
mE OO 6 tt ) 
—-- ae: A pce Tt 
~~ $666) : 
~~ 64564) , , 
~~ SEAS al Peingsnee | 
~~ $644) zk, 
Pee ee eNee 
eee 1 lee | 1N4148 Pe | 
Www | (a | 
| 2 | 
| 1 | 
20 Be ety eee ee es J 

* Alle nicht belegten Pin's bleiben offen IR—Sendesitufe 
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SIEMENS Fernbedienungssystem SLE 5002 
Anwendungsschaltung fur Fernsteuer-Empfanger 


mit IR-Datenubertragung 


Vorlaufige Daten 


+5 V 


> Ausgong 
> Ausgong 
> Ausgong 
> Ausgong 
> Ausgang 
> Ausgang 
> Ausgong 


on oa or GAN — 


> Ausgong 


SLEOOUZ 


2 > Ausgang 9 


> Ausgang 10 
> Ausgang 11 
Misctnes Ausgong 12 
> Ausgang 15 
> Ausgong 14 

Ausgong 15 


Doten— > Ausgong 16 


IR—Verstarker Bngone 


> Ausgang 17 
> Ausgong 18 
> Ausgong 19 
> Ausgong 20 


binar } > Ausgong 21 


S1 === > Ausgong 22 
Einzelbit > Ausgong 23 
dynam. > Ausgong 24 


S2 = 


statisch 20 


* Alle nicht belegten Pin's bleiben offen 


qe nn 
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